
ȨɡɗɔɐɔɕɔɑɢɓɆɥ 
Ȳȶ-ɘɔɒɔɉɖɆɚɎɥ Ɉ 

ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɋ ɍɆɇɔɑɋɈɆɓɎɏ 
ɉɔɑɔɈɓɔɉɔ ɒɔɍɉɆ



ɗɘɆɓɊɆɖɘ -ɗɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 
ɕɖɔɉɖɆɒɒ ɓɆ  ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ 

ɉɔɑɔɈɓɔɉɔ ɒɔɍɉɆ ï5



ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ ɉɔɑɔɈɓɔɉɔ ɒɔɍɉɆ



ȵɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɔɑɓɔɉɔ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ Ȳȶȸ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ



ȸ2-WI.          ȸ1-WI.



FLAIR (TIRM) FLUID 
ATTENUATED INVERSION RECOVERY



ȦɓɔɒɆɑɎɎ ɉɔɑɔɈɓɔɉɔ ɒɔɍɉɆ



ȰɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ ɈɖɔɌɊɋɓɓɡɛ  
ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɏ  ɉɔɑɔɈɓɔɉɔ ɒɔɍɉɆ Ɏ 

ɝɋɖɋɕɆ 
(Harwood -Nash D.,1992)

Â ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɖɉɆɓɔɉɋɓɋɍɆ

(ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɒɔɍɉɆ ɗ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒ 
ɉɎɗɘɔɉɋɓɋɍɔɒ) 

Â ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɉɎɗɘɔɉɋɓɋɍɆ

(ɔɇɟɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɒɔɍɉɆ ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ, ɓɔ ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɆɓɔɒɆɑɢɓɡɋ ɐɑɋɘɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɘ 
ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɘɢɗɥ)

Â ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɜɎɘɔɉɋɓɋɍɆ



I. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɖɉɆɓɔɉɋɓɋɍɆ
1.  ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɓɋɈɖɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ
(ɆɓɔɒɆɑɎɥ ȦɖɓɔɑɢɊɆ ïȰɎɆɖɎ, ɜɋɚɆɑɔɜɋɑɋ, ɆɉɋɓɋɍɎɥ ɒɔɍɔɑɎɗɘɔɉɔ ɘɋɑɆ Ɏ 
Ɋɖ.ɋɉɔ ɆɓɔɒɆɑɎɎ, ɐɔɒɕɑɋɐɗ ȪɋɓɊɎ-ȹɔɐɋɖɆ, ɐɖɆɓɎɔɞɎɍɎɗ 
(ɒɋɓɎɓɉɔɜɋɑɋ,ɣɓɋɚɆɑɔɜɋɑɋ Ɏ ɘɊ.);

2. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɊɎɈɋɖɘɎɐəɑɥɜɎɎ ɎɑɎ ɊɋɑɋɓɎɥ ɒɔɍɉɆ
(ɉɔɑɔɕɖɔɣɓɜɋɚɆɑɎɥ, ɗɋɕɘɔɔɕɘɎɝɋɗɐɆɥ ɊɎɗɕɑɆɍɎɥ); 

3. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ  ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ  ɎɍɈɎɑɎɓ Ɏ ɐɑɋɘɔɝɓɔɏ ɒɎɉɖɆɜɎɎ
(ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɥ ɐɔɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ)
(ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ  ɓɋɏɖɔɓɓɔɏ Ɏ ɉɑɎɆɑɢɓɔɏ 
ɕɖɔɑɎɚɋɖɆɜɎɋɏ; ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ  
ɓɋɏɖɔɓɓɔɏ ɒɎɉɖɆɜɎɎ; ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɐɔɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ  ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ; 
ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐɔɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɋɟɋ ɓɋ ɐɑɆɗɗɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɋ); 

4. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ(ɒɎɐɖɔɜɋɚɆɑɎɥ, ɒɆɐɖɔɜɋɚɆɑɎɥ); 

5.  ȪɋɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ(ɉɎɊɖɆɓɣɓɜɔɚɆɑɎɥ; ɕɔɖɣɓɜɋɚɆɑɎɥ; 
ɈɔɗɕɆɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɆɇɔɑɋɈɆɓɎɥ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɋ ɐɖɆɗɓəɛɔɏ, 
ɘɔɐɗɔɕɑɆɍɒɔɍɔɒ, ɉɋɖɕɋɗɔɒ; ɉɎɕɔɐɗɎɝɋɗɐɎ ïɆɓɔɐɗɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ);

6. ȴɇɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ(ɗɘɋɓɔɍ ɈɔɊɔɕɖɔɈɔɊɆ)



ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ 
ɈɗɘɖɋɝɆɤɟɎɛɗɥ ɆɓɔɒɆɑɎɏ 

ɔɖɉɆɓɔɉɋɓɋɍɆ

ʄʈʊ

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ



1. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɓɋɈɖɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ

Â ɸʥʦʤʘʣʠʷ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ïʂʠʘʨʠ I



1. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɓɋɈɖɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ

Â ɸʥʦʤʘʣʠʷ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ïʂʠʘʨʠ II, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ 
ʧʦʣʠʤʠʢʨʦʛʠʨʠʝʡ



1. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɓɋɈɖɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ

Â ɜɋɚɆɑɔɜɋɑɋ (ɍɆɘɡɑɔɝɓɆɥ ɉɖɡɌɆ, ɒɋɓɎɓɉɔɣɓɜɋɚɆɑɔɜɎɗɘɔɜɋɑɋ)



1. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɓɋɈɖɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ

Â ɊɎɗɉɋɓɋɍɎɥ ɒɔɍɔɑɎɗɘɔɉɔ ɘɋɑɆ



ȦɓɘɋɓɆɘɆɑɢɓɆɥ Ȳȶȸ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 
ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɏ

ȵɑɔɊ, 30 ɓɋɊɋɑɢ; ɆɉɋɓɋɍɎɥ ɒɔɍɔɑɎɗɘɔɉɔ ɘɋɑɆ
(ɉ. ȨɑɆɊɎɈɔɗɘɔɐ)



1. ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɍɆɐɖɡɘɎɥ ɓɋɈɖɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ

Â ȨɆɖɎɆɓɘ ɆɓɔɒɆɑɎɥ ȪɋɓɊɎ-ȹɔɐɋɖɆ



2. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ ɊɎɈɋɖɘɎɐəɑɥɜɎɎ ɎɑɎ ɊɋɑɋɓɎɥ 
ɒɔɍɉɆ

Â ɉɔɑɔɕɖɔɍɣɓɜɋɚɆɑɎɥ



2. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ ɊɋɑɋɓɎɥ ɒɔɍɌɋɝɐɆ ɓɆ ɕɔɑəɞɆɖɎɥ 
Ɏ ɝɋɖɈɢ/ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɇɔɖɔɍɊ Ɏ 

ɎɍɈɎɑɎɓ/

Â ɖɔɒɇɣɓɜɋɚɆɑɔɗɎɓɆɕɗɎɗ



Ȳȶȸ.ȶɋɇɋɓɔɐ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɕɗɎɛɎɝɋɗɐɔɉɔ Ɏ ɒɔɘɔɖɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ. ȳɆ ɘɔɒɔɉɖɆɒɒɆɛ 
ɞɎɖɔɐɎɋ ɕɑɔɗɐɎɋ ɎɍɈɎɑɎɓɡ Ɏ ɒɋɑɐɎɋ ɇɔɖɔɍɊɡ Ɉ ɑɔɇɓɡɛ Ɏ ɈɎɗɔɝɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ, 
ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɑɓɔɋ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɎɍɈɎɑɎɓ Ɏ ɇɔɖɔɍɊ Ɉ ɘɋɒɋɓɓɔ-ɍɆɘɡɑɔɝɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɥɛ, 

ɇɋɑɔɋ ɈɋɟɋɗɘɈɔ ɖɆɍɈɎɘɔ ɗɑɆɇɔ, ɇɔɐɔɈɡɋ ɌɋɑəɊɔɝɐɎ ɖɆɗɞɎɖɋɓɡ.

3. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ  ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ  ɎɍɈɎɑɎɓ Ɏ ɐɑɋɘɔɝɓɔɏ 
ɒɎɉɖɆɜɎɎ

Â ɑɎɗɣɓɜɋɚɆɑɎɥ



ȦɓɘɋɓɆɘɆɑɢɓɆɥ Ȳȶȸ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ 
ɒɆɑɢɚɔɖɒɆɜɎɏ 

ȵɑɔɊ, 32 ɓɋɊɋɑɎ; ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɑɔɊɆ. ȾɎɍɣɓɜɋɚɆɑɎɥ.
ȩ. ȨɔɖɔɓɋɌ



3. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ  ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ  ɎɍɈɎɑɎɓ Ɏ ɐɑɋɘɔɝɓɔɏ ɒɎɉɖɆɜɎɎ

Â ɞɎɍɣɓɜɋɚɆɑɎɥ



Ȳȶȸ. ȱɔɐɆɑɢɓɡɏ əɝɆɗɘɔɐ əɘɔɑɟɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɑɎɒɎɐɖɔɉɎɖɎɎ ɕɖɆɈɔɏ ɑɔɇɓɔɏ ɊɔɑɎ ɗ ɓɆɑɎɝɎɋɒ 
ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɗɋɖɔɉɔ ɈɋɟɋɗɘɈɆ (Flair ). ȳɆ ȶȰȸ ɓɋ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖəɋɘɗɥ.

3. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ  ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ  ɎɍɈɎɑɎɓ Ɏ ɐɑɋɘɔɝɓɔɏ ɒɎɉɖɆɜɎɎ

Â ȺɔɐɆɑɢɓɆɥ ɐɔɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɊɎɗɕɑɆɍɎɥ



ɽʜʠʥʠʯʥʳʡ, ʤʝʣʢʠʡ (ʜʦ 4 ʤʤ) ʫʟʝʣ ʛʝʪʝʨʦʪʦʧʠʠ.  ʕʧʠʩʠʥʜʨʦʤ. 

3. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ  ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ  ɎɍɈɎɑɎɓ Ɏ ɐɑɋɘɔɝɓɔɏ ɒɎɉɖɆɜɎɎ

Â ɉɋɘɋɖɔɘɔɕɎɥ



ʈʝʙʝʥʦʢ 5 ʣʝʪ ʩ ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʦʤ.

5. ȪɋɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ

Â ȵɔɖɣɓɜɋɚɆɑɎɥ ɑɋɈɔɉɔ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɌɋɑəɊɔɝɐɆ



ȳɆɖəɞɋɓɎɥ ɉɎɗɘɔɉɋɓɋɍɆ
Â 1. ȳɋɏɖɔɐɔɌɓɡɋ ɗɎɓɊɖɔɒɡ

ɓɋɏɖɔɚɎɇɖɔɒɆɘɔɍɡ; 

ɣɓɜɋɚɆɑɔɘɖɎɉɋɒɎɓɆɖɓɡɏ ɆɓɉɎɔɒɆɘɔɍ (ɗ-ɒ ȷɘɋɖɊɌɆ-
ȨɋɇɋɖɆ); 

ɘəɇɋɖɔɍɓɡɏ ɗɐɑɋɖɔɍ (ɇ-ɓɢ ȧəɖɓɋɈɎɑɑɥ-ȵɖɎɓɉɑɆ); 

ɜɋɖɋɇɖɔɖɋɘɎɓɆɑɢɓɡɏ ɆɓɉɎɔɒɆɘɔɍ (ɇ-ɓɢ ȩɎɕɕɋɑɥ-
ȱɎɓɊɆə); 

Â 2. ȷɔɗəɊɎɗɘɡɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ;

Â 3. ȨɖɔɌɊɋɓɓɡɋ ɔɕəɛɔɑɎ

(ɔɕəɛɔɑɎ Ɏ ɔɕəɛɔɑɋɈɎɊɓɡɋ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ)



ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ 
ɈɗɘɖɋɝɆɤɟɎɛɗɥ ɆɓɔɒɆɑɎɏ 

ɉɎɗɘɔɉɋɓɋɍɆ

ʄʈʊ

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ



1. ȳɋɏɖɔɐɔɌɓɡɋ ɗɎɓɊɖɔɒɡ

ȳɋɏɖɔɚɎɇɖɔɒɆɘɔɍ

ɓɋɈɖɎɓɔɒɆ VIII ɕ. ɝ.ɒ.ɓ. ɗɑɋɈɆ ɒɆɑɡɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ (Ɋɔ 1,0 ɗɒ). (ɉ. ȨɑɆɊɎɈɔɗɘɔɐ)


